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?Fyfuog=sentrs=g gem* § 44 PatQ ist g== 

^&m?4mttg \&4 Verfshrsfi 2or Measung von Stoff p&mmsmm m Sehichtso von Madlsfs, irj^bassnders sur. 
8feh.Mfig«f?gbn in vfys Messy rag der S8=ueretoff^ttigun$ $o optlxoh sug&ogjgan BlutgefiSeo 

Dte grfsrsdiisg hmifit $im Ao&fdesaog uti& sin Vmixhrnn 
as*? Messrs voa StaKparsmetem Jo Sehfehten msw fei&so, 
iosbssondem tar ^vhmmfrmm m vivo Messrs dm Sa«»r- 
SioffsartigaBg ppts^eh zug$ng%j«« BlistgsfsSsfs, D>s» Brim* 
dwssg isl &sas}«d»fs f£sr raflsktoffiain'sehs M&sawfigSO &M 

dmm «8« GsfS3s optisch besof«j«rs a«i <so$$«8'9 slnd. Dis 
SohJeKtss dss Mourns xdnnsm $ !§ichi? octer vs^hisds.is 

ohsjRgsebjsM ist e&M Stfukiur,, (fe? elfteresJis S«Meh$«o 
vo?gjsiag8Jt steo. uod die snd»mmM voir oSnoff? fesiiRbss 
spskt?a- f8$8fetta?ao«3=§0 Hint«f§r«rsd Issgj, iro UnMr&u- 
shijngsoojeski kSrsss?) dis mi»tfe«rs Afstaiffs vb» ifixmt od«? 
msfoep&o SbmpfisftsnSasi bsBtimffit werslas"*, die aleh fen ihrns 
spskirsise Elgsnsab after* ?« b«ff.s«mef WalS8 s£8«si=t«o=a 
iisttsrseheldea, Dfe 8«st?i«.m«o§ 4«r SSdl¥jf3ramet8? erfsSgi 
tiaxofo 8t08 Approximation, obs srmsftsitsri ysffSaschisS; 
Exdoktionsspsfetfyrns efarsh sins Mpdsiifarifetiso m&esis 
aicshiiiS'sSrer Awsgtsichsrschfi « ng. 
Dm M«sS«f^si3!?(ss«s sand Sftifcrs and apastrsJih&shsofigsisst 
«=M =s&aeMs§% vw dsn spsktyaisn fi^sssta^WR,'-^. 
iimefgfumlae, dsr .Sshfehten vrer de? Stmktur der: 
Me&sito^afjg. 




Pie fo%efss^8ss ^t^pttM^ «|«^ «3«o .vg$& »!og8if»?aM«ssi6 ll^sr^en «n^e«»Ke<»iett 

e : ii*c(riiSs}«S9!irsi!Ecife:S tit ass <ww ms/i>fv8- 
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Bexebreibusg 

Die Enledajsg betHff t siee Akprd&ti&g y»d ke Verjfabretj Mir Messung v©a S to? fpar&metem In Seblcbies ws 
Medfea snsbesaadere zar elebasgsfrsisn la-yisdM^^^-^^^^sftdps?^ k epdseb skgingigae iktge- 
ftfoa. Die Erfledssg 1st bssoeders fife refefeitstnetrbsbe MesseKgeri mu Asgwfeijjtgfgnjad «8»d .ae erofiketea 
Or gaeers geeigaeti fed denea die GeiMe apdsch besaaders gm mgMgig skd, per At^«bkt*r£r«dd ist Jedoeb 
81 tfsfer aaebfeigendea Beschrelbeag earke BejspMfSr sas beliebiges, at3s xafisbx^st t^iKv Ikihtdurehl&Sdgm 
Setdelnee bestehesdes Medkei, m dem d&s sxsrsm feefi&wfeesde Verf&bmv «»si die AwfdaiWg be&krkbes 
werdsa* Ok Scalebtee des Medktras kSatisiB gikehe <?«r^is^iS^ AggregatmssttTsds (gasfbrrkg, Sluss% ? 
W fcst) baker*, Umersuchtsngsofejekt 1st erne Strtsktisr^ der emersests Sdtiebt&a yorg^kgest skd ami tife aackrer» 
$kts VQ? ebem beSiebig xpektr&l re&ekaerefidea Hmisrgfa^d Sfegs- te&V&mw&tngmbfckt kik\nm db rgf&d- 
V«8 Astelie v»» eker oder mdtaet* K«mpo»snj«si fegsdsssai werdes, db mbm l» spefcsrslem BlgeKscbsf see 
'Idfeekanaler Welse speaiflsek astersdiekieo. 

Dk rak Bite der Bdmdang 2& kseske Probiee^tkksig wird saeMoigsed ssm Bkspkt von Us:4srsEcbso| dd 
is aikAege besd:a1efeei%dle zm Me^migd&Bm&rsiQfMitiigiii^kimH&i's'i BktgellB dk&efc 

Die S&aeMo&s&tbgasig ht der relative A»t©3- V®8 Stoesstof? ^ageiidgisa Oscfhtoo^djfe. 'm der %tsmmm 
lit maf ksb.mmengg, die sum. Traasport vos- Siusersioi-f Im Bhag ebS >s der L&ge wif e. Damk gek der Aateii von 
iflaiogkblederkatea C&rboxyha«K>gbfek S^ftiwiogfebls bad Maakgtehk msa* k die Beredanetg der 
Sa«e:r5t«|fsltdg«sg ek. Far die Dk kkks der $aaems>teiisg»3g OS gib fdfe eade Jte&efamp 

>m 

OS- CO 

as 

tM. mtvmMsMxhm- VerS&afe der spektrkeo Est!akt3<>fisk0eM?ie?3tati^>s5 Oa^s&meglebte (MbO?) Md w 
HtitJOfbbk (Hb) ha, $hktbwm Spektrs.!berdch slnd die Gmadkg e Mr mi& sp#bw«ti%seh« M«8bark«i dsr 
S!8?SebsM Stotkompioneatea. Die timmt- gewlchtele Addados der etee&je^Kaftxpoe^m^tiftktbs^f.'^ deta 
SammeHoctiaktioJx^fedelSjK^t^l des Miscfebkt«s ermdgljcbt esse MaaR&gg dsr Sss««r^ol*fs|d%a^.. XM&e 
|sibsisr ARgebs d«f Sess^sto^satdgKag mrd die Estiskderj btijiolyssertea Mlscabimes ber$eh»«£ e&ek: 

Die «sidief« Ko*«e»trat(on e d«s Hiimogbbbs te i&ni betrlft S>i 1.6~ 6 MoUsm*. Dm Ssblcbtdlck«:d wlrd fa 
caidEgsegebsa, Am Isosfcsss Iseheo Btmb bet «»3 babea die deksdlsc^so B^tiiiktbmkoeflbktitea voa Hb bs5d 
HbO s desi gleichesj Wert 10 s caj-VMoL la efeer bSmolpief tea Elutpro-be, die fa ejaer Kbvstte w&i bek^8?ti«f 
Ssbbbidbkg ^eitiessed wird, slad iedlglkk die Udhekaaste» Kxmmtnx&oxi xmd Sauersk^fMtdgtmg w. bestbv 
■ : ' P^o. 

Bel dbser Mmassf' wlrd ds« OSitigksit ties Gesetses vm. Lambert imd Beer a^geaemmea, Erfbligi dte 
: : ' \$|««»u^: ^ydl&iat, so adit mH&tsSkh zm Absorptissa ties Ha«s<sgtobkis socb mm Sirmwg m Brjtbfesyiea 
tsad gegefeessfifelb; m der Gef aSVsmd m$, 

F8r Messeagen aia.' Agge&H^tergmiid, die fa. Beflestois sa^gefldm werdgsrs mkssisK, sbd wester bia db mwlasl 
^idSssigea Bxisositiensbedinganges s;a bsrbckstclM%«&;§& ds8 m Abfev^gigkek yob der spsektralers A«fi§sa»f 
Mi xmMmm SttaMangsleistuagea von iQ~ xi W reebseft M? Bd Messtssg der Ss«e?sMfett8g«®g M 
is IVaassabsioa sbd die Me8bedlogarjge« wesesdich etstsckMi, 

Htm Hsckaas IB, 3?rsyser R, Bxm |C; "A study of Rsdrsel Yeassss Bfeod03^g*ft.S»t8rsito}.i«.H8«i*fi.StJ|j>ie«^ 
by Bbetogrspljie Means" fa Clreuiatlea 27 (1963) 37SK %wde gexelgt, d*S die Sa«etst«Bs5s.ttigaeg ie Asteriea 
tssd .. Yeftea der N-etehaat im FapiMeRgeblet prlaxipleii aieBber ist Der Fsedus wlrd m, UmMd der Feplfle n&t 
welSesss Lfebt bebisebtet Zwes Ussneres, w deaen skb Ieter;ferejt?iiker oat den MltteaweileaMsigee. der 
.53 Traass3tisssoS v<>a>4 ^ S85 w& mi4 X$ M&emeder.lj. s» M§ ?sai aadAj sisa befladea, SefeTS glefek?,eltig 
gwel Slider des A«gersbiatergrsodes. Es wd dsvos s?isgegaBtea.vdai die GefSbe so dbaa slad, daB das raeisse 
Uefsl dlese dtirixbdflagt^d m Mm damater ibgendes Pspiilesgewebe trefiektiert wlrd, Welterbls wird sssge- 
aositsea, dsB VoS dee Ge5*i8e8 weasg 'tieht regtdir rellektiert wlrd Die LI ebtsekwaehaag as CJefei geeggt dasja 
&em GesetrvoB .L^axbe« m$ : Beer» 

Aas dea ScbwIrKeagea der MeSpsnkte a«f deb OsfESea bel X a«d 1% aed dea Schwlrxeagea der Pspbs bei Xt 
asd % hsm die Saaerstoffsitdgeeg umtm |te^ip^--#i^:;«£peHroteot^- ermksebee Elchken'e bereebaet 
werdea, E$ bestebt felgeader llaejsrer %mm®*a$m$: 

Saaerstoffsi.ttigatSi •** Ki-f SCa * G- (3) 

Die Koasteatea aad Ki>bgssgee%m GefMd«rebasesser a«d vot3 derg 
&h eeti weisdse dsreb k visro BJede8 i y«fsadte bssdsaait Dss ¥arlabie G wkd ms dea BildsekwSrxasgee 
bestbiass eacfe 



hi 



A; 



Q*7 



( Schw^rzung cter Papiile - Sdiwv!ifi£un0.ctes : .0s^^] 



(Schw^rEungdsr Papilla™ Ssliwirmiopdas OsfiSes) M 



Aach bsi iTxrvimtxmnmig d»r Par^bajeasor vaa Gsfio um Kapiltata, grower Sorafaii bei Bdschtisng 
I ?amUelpboto§f &phi e) end Ems^cklMg, tst-die Ss^s*ss»ffsS^gaaf »icht bsssar «3s nat mm Vmkh^hmt von. 
V/ ■- SM'o l^siiKimbat. Zur Fest&teSung w paifeolOgiM^!E^'-Y^^i^«P»^9 dcrS«Kmi«rffsS:|t%^3§ w^-d aba 
Unstebarhdt von + / B'<> aageatf abi Dfa NQlw&^kxfc alaar Efcfeing Sssllte yoamisdsn werden, 

Anf dor Grnndkge dar ilatarsuafeaagaa von. SMfttft uad pidmg & li "Mea««-aoiaat or pttmst 
<ixftimo>$Qhm m the ^krwssuicakture* in ], Appl Physiol 3£, '$2\, ant f,C Debrk ^Naoinvasivo taebmqaa for 
oximetry of blood in mtml vessels" ss Applied optses VoJ4J?«No^ Ut j i W (iMB) asne v:«.h*ve <■ n> . >*\»i 
f »> j c eickmgsfraie Msssaag ^er <5 wrsioffsattsgang »«i reiu»skn brfJ r «r < Mi h < Hi * a m F<-M 
Voft <mg*&ftr 1,5 mm Dorabraasser am Aageabbaargruad s^ebaioaadar Mi Ltehi d«f WaSentagoa ^ ™- 
553 nimJb- ™ : 38S »m and m S88 bio Maaeaiet Bin G^Mo5net«n«5snn«r ithetstrekbt oak sfaera. Fsid def 
Bps 



s'oo 1/5 car Gefl8wint« 



■a< j 5 nm gut 



b«schmben< weoaS » 8325 said s *>■ §;?3 mgrnomsmk" 



!0 



55 



: sjioer Hdhe vo» dar fiinffachea GafaBweii« laeMacb das: Gsf iiBprofil and 
Ikf art ssio naaferes Profit f Sr jeda varwand^a Weltsnlaago. 

Dar Grnadgeda«ke dksar Msihoda bastebt daria, d&8 di« Bxtbibbn das Yoliblstes sos der Mstmktbft dm. 
feasialysierisn Biotas dureh Addsiiot! aloes weMesSI^ena«abMagigtsnStr«Bt8fms S enlst&bt; 

in 4km- Fomd tet S der asslskfi ve Streutetm imd s 1st sin Oj^gtrf&f afcsor,. der berdckstcMigt, d&8 Bay gift 
Toil des iicbt«s, das dur cb das OtinB trkt, sucb daroh die AugssnnpOls (A pemn-bi'sndenteiinng) and von :?s 

dosa Detektorsystem .■■erfaSt w«rd«ft .tea, Dfcsss Foraid fe^cbroibt airseft latearsn .Xssasmneals&ttg .swischen dfir 
ge.nx8ss«n«n Extbkdon. md der ber«ch»end«6 S^a^ts&Rsattlgja®. I>or asolektive Strsutma. m4et SiMmtP 
pnakt mit 4erOr4f»^, «ad der Anstieg der FanktSori wird du?^. : <its-Coa^oir&tio^^i^td^eR-<3«om^»fc 
Produkt b«sdaM»t Der Asstseg v«>n Glnkbuag (S) 1st fen Vollblnt -»«g«n s < i Imager Mssnsr sis iai bsm&lpfer- 
t«n Biat Nscb mtefi ki dk Abbsx.tgigkssb der gen-tesseoea Exfmksloa d«r SanerstofMtdgssag in dnem 



S&b^i^leti Berdcb urn- 575 xa&- i > 
w-erdea, Posa Elaschranknag erfolgt darcMte A?wbm$ amnr wdlnallng e55anabbing%en Sbrsaao^ 

'thMt 1st M&thoda jjut M^aag der SsmTsto^attigaag ontor Ysrwandang stfrfeer a^stetel^ea^ 
dsrWaiianlaa^&anldiJg«dgi:ist . 

MM Hife #r Faramefer S and § Wfc sleH abscbltsan, n«t wafebar And«ra«i? der Exla^ktjas zwsscbsn (s% Mod 35 
•i^l'^a^R^o^at^guag bar «taer 4«fi»**ftS8 GaBBwoIte and fees amer dlskrstea W^llanlaage m radmea 1st 

1 abdk 1 



■.Extiaktlaa von Voflbkt m s 



GeimmHe in Ssuerstoff's 
1Q-%m gung fn % 

SO 0 



too 

0 



0.T79 
0.61? 
1.23 
0.909 



Dffferenz der 



0J82 
0,321 



(Sebit mn dsvon saa> dsB dis f etaasseag tpaki^ia ixtlnbian das Yollidatas 4a«:b din Extiaktiaa dm 
blsaolj^iartaa Biotas Oad die asslakjiy^ Straaong 3 oaab tJSalchnag (5) bescbiebsa wealea kona, sa sind drd 
Uobakaania aa baaissasaanx 

— db aaelektiva Strasnag: S,- 

— dss K-oasaotrsrioos^ 

-~r 0l« g;«sssjcbt« $iajersa>ffetttig««g OS. 

0 



3 
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Msebkigstid werdea vefsllgsmemgrt: dm Wel&sltef sd & fo> e, d tmmckmt jESkkdafe 4«s Sksgekiks Br 

.Dsgeges wird die e^eHmesiSg^ besta«it£ i&daktfoa ames SlMgef|8«« fer Wdfejdasga X. ms dm 
5 bwec^3«t4b-a^gmO«^S 



Mil 'Mr Yarssblea T 



wohei f Sir dja We$s»litig«s .a,- h c# 
wsrdfardisgsme 



die Saasmaffs^gsasg sywb Fcrakl (§}b£redmefc 



{&*-z*th{$#~'£<J*T ^ 



m FSr Isi&^s|isd58 Ihmkte; versdswiadea m Glefchasg (8) die BIkrgaxas dd Mj^k^co««e»t«H-- fed Mr 

33s© ^^fdemsgss ps das MeSsystssm sssd fod dlasar Vargdts&swdse s&trfcm hoebs M T«b«0e 1 sind dk 
^tsd^siisgsss der Bxkikdas 1m VoUMot m0%%b<sn t &k fees vwscfekdmaa {Mftfamtm tmsdhm kk I (KM. 
S&serstdMtdgasg ms erwartea ssad, ? 

SssS dfe BsrechaKfif der Saamtoffs&tdgttBg feHerfcaJb'sfeer besdrnmses Um^feerhaii & S, t$% s S%, .2%. 
mdgHcfe sals, so masses die Aadsruagea der Betiaktsoa des VoiMatss, die k Abbsaigigkeit vo» der Smmt»®*: : ' 
slt^gaSf aa^rstss, mmd<js5«!5s »«ds suit kesaas Fabler ®$®m ma, Es &t .yob graadlegsnder Esdamaog, Jsl 
dig Meksie a&ca'waisb&ire Aadaraas der Extkktkn vera d£t€&tk**ga Slsmid tmti ti&ss&n '®®imrk<smt*jit ahkanatv 



dk kkkxie BM-swdsfe&i-'a Ajkamsg dar Estkiktba detekd&rtss Sigoai ami d«s$e» Raasclsaatdf skbiagig 




mi 



l $;gnai 
a -~ Steuaag 
l m ™ MggktessMt 
Id f» : Ibtaasitkdes Dankdsb«>si«s. 

J* ktesaer d&s Ss^k'Skusds Verasitals $1 



R isk de^o grSber ist dk kteisists ■ttaehwelsfo&rs Aadersiig dar 

sich die Exdaktixja m 4kss0iu tSkiscbaogsssSilx ssddsiw aas d«r 
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Fxilakban das Uot^rgr«»sles Ufyd dsr Extsnkdoa ses VoMbfates aacti GSaichasg (S) gasaJtstsajisetsEi Mil sasigaa* 
der Gesaraasxdnkboa wad die nsioaaal rt;i<;hsy«$stef« Amfemag der Etaaktianiaatsar grdber. Das hgffit, daS 
selbs£ bei gleicher Gefkawertb, gleicbar Sauer^fedMitigaRg uad dabslt gfeicber Exlsnkltoa des Biases- ftdt 
^useks-iandef Bxtfelctfea das Unte? grondes (g ar asgera Retodaa) die SsnerstofMtbgaag mst ejsessr imaier 
grd&ersn. Pefder fearenanei adai Madera Werte fik die GasaanactiRkdnn das Axigeafetsl«f gn;adss smd: 

T*bett»2 

M bdere Exdakdon a« pmids morass 



Faodasort Exiinkboa 



p&pllte-^kaMfes E&ndai i.?8ls2L2 
MaMa M Ms 3 



Utter der Vor&ussazimg eines ideal gefc&hJten Faapflagers, bei dam der Dirafcebatetj $f 0 m% wird atkar 
da? Abd&bma akaa? Poissowefteiteg der Pbaiosefi das Ranches ass dea Warse! deG'agisatsriea 

Fbatanea bereehset Mst diesea Angabes kafen die theoitffecbe Gm$M far die felieiaste Kaahweidsare .federaag 

Pas J« gfa-Bar dig intsfisisst h 1st, die von sjaeni Madsikage mk WafSstaadard ais Aager&tRtergru#d 
^easessea wird, desta graBer Jst das SJg^al/Kausch. ^efbdknis tj8d aai so kJaiae-T ist dia askiknsb aaekwessbai'e 
Aaderurig der Extsnkdaa 

Der Greroswert fQr die raasdnsal zuiissige Expo&dbfc er^intsich sat der xaaxxmal fctilSssigm Bestrablangsstlr- 
ke iew-Bewiafe) odsr der maximal xaiassigsn Energie Pmpaisbetrisb), die aach dem ANS^Stxndard St3&l ^ ss 
!§§s festgelegt sk& Urn die Saiiarstoffsatlagusg naeh dtesar Metboda besifoimea xu k&xw&x, maS die realbaasta 
Espasitiaa Mb® sme stufxiftal xalSssigan G?esx.wan geafsbk w»dea. Urn aia ausreiebeades $sg$a'bR&asab 
VerhiUtttis t& err&ichea, i$t Sber sifts gftiifcre Xabl vxbs Mtss^^srs i'SiSsln, was m glner stsskes Paifsskmbe v 
lasting ^5ft Fat!«!*t«sfo«^w«gti6g«ii wlhrsxid ds^* M«ssa8g«$>. vvsrdeji -sicM berScksMsdft: KRd. yemhissBSjefS; 
dss MeBcrgebn'is, M 

Parcb das gsswabH:© Scan-.F.rins?p ztir Msssmig des dsrOmgeibaBg and d«m OellS rsSeMertep Uefiies 
j||«teiisi0wd$ Aatdiedes regatSr reflektiertes Lk:fet«« mf demGefaisiark in Ersebemaag* 

L^tsmMMmi 1 : (DE:-F 44 1 0 638,4} angsgssfeeae te^Jig-SpfektmmeMe g«scfeaf Naeh diessm PsisiElp weeded as 
-vm alien Gnen eiass slher«sgsweis« kojRfoka! abg8tast«l«.n Gebktes emer hofeen GrtsaufSS&Uf^ gfejchaei-- 
tsg ReSextemspsk'trss gemssseft, Aaf diese Weise dsd :sowoM die Messtisigea asrf &imm Ge?a6 afs ideh dfe 

|«n der fetrahkingsstarke mw< b«eiolSaBt, so daS deren ElnSaB auf die Bereeteaag d«r optisehen Dichte des : 
GefSSes «}imm*ert -werdsK ktWin. Dort wkd dN !magkig'-Sp«kssx>niet«a aaf die BesdmHSsag dsr Ssiienao.f fsaid- 45 
gang suf dss von Dsforiangegebe«« Pnaalp der :D?*#>We1!eategsa- f ^« diode aftgewaftdt 

Am dsn Pnrcfeniiigea p^j'der mi»j8SX«»« axiHdsbamv Exdnktksasaademag kaierk^b eksss BkitgigftSes mk 
yapIxidsrSdief Ss.usSfsioffsiUbguag, dm wlrksamea Gassajt»xt!Sikaanei3 beS Lage das Gefg0es w yateFsdsed- 
%&l t$B&Wmtn$$n FKadusostea a«d da? tkeoreliscb imtitm&sbwm AaObsuagsgrenae esaes Spektrnsi«t«rs ia 
Akhangigksit v»a der Gesamtessdnktion .l&ssen stab Bed&igungen filr die MaBbarkeit dsr Saaarstoflsattigasg 4s 
abldten. 

Is FSg, t sind disss Zusamiaeahaage far die Wolleniange 55S nm darf estedi, lis oberen TeS vod I siad die 
satJigirngsanabhiinglga E«3aati<3>a des Yoltblates smm die Asderasng dsr E^tkktkm des Sietes hd Bmmtof^- 
■s&tdgasges vaaO% bt$ :500%a uad den GsfSBweitaa 59 aas, I60|inj usd 200 jim aach Additian snr E^daktian der 
Papilla ais Oaterp«a4 asgegabaa* Aas der jewaiigaa sittigangsbadmgt ea^ Aadaraag der bnfetian des Elate sa 
bfiiyatersakssdifchen O-efaBweiiaa wird die asforderlkae naebweisbare Aaderaag der Esdaktba aai Faadas 
berechcgft, dss fSr die Messaog der SauerstofMtdgyag mk simm defksertea Fehkr (2 ! ^ s 5^ !0%).ei*ord«s$Mi 
•1st |m anteres T«ii mn Rg, 1 siad die expesfmenteS bestaasaiea and die thenretisefe kieinstea adt ekeas 
baagiag'Spektrosaafer aaabweisbaren Anderaagjea der -Exsifiktba in Abbkngigkalj to, der GesaajtextiaktiaK 
das'ggst sMt CKai'vea). 0 

Die filr 4f« ■ Messaag $er' $&&t$i!s8^^ Esdaktiaa sind ebenkdJs doft 

aiageimgealFijafca),, Aas der ;Dars*eliimg faigr, daB nm bel dsr Pa|>iile ala Uatergmad die Saaerstoffsltdgaag 
praktisab mii skam FaMer vm iQ% assalsar 1st Oas antefsaahte Blatgelka satite mSglfcfest dick sela (200 $m% 
D\s prak!i;;i;ke and die jfceoredsche Narhv, ei^gr&nxe -warden &«f der Graadlage voa ZOO EinKeSmmuagea and 
dsrcfe Z«samm«af«e« van 384 %abespxeiR berschaet Das bedeaiet, dsS die Saaemoffsaitsgaag such rsscb se 
diasar Madsode Wl dar arferderlleasa Ge-aaaigkak laeibar fet 

Be? Briiadaag Kegt dia Aafgabe xagnmdai eia Ysrfabnea wad eiae Aaordaang m. eatwlakela, die as arnsagb - 
dies, Messiifig vsa Staffparaaielera eiser voa Sciacbsaa Sberdeakten Straktnr iaaeraalb eiaes Madinais mk- 
aiaer sekr kaben drlSiBba» Aaildsaog and Geaaasgkaa Pes Stss%srametars (g, E> relative Kmeemtrs^om} M 
ergieien- SS 

lasbesandere sail aa Frobaabea die SanerstoffeSt agtijjg dsss VoSblates ia eiaeKi deflaierisn GeisS tfata: ernes 
iscbSediaen. $?gr,at/Raasah Veraalwiss^i aadgarmgaa llatargrundra^exioa mJt eianr hahsa Geaaaigbek aiektia- 
vasiv aad is viva bastiaa-jst werdaa kaaaeta Gie Messaag sat fees mMmsier PatjRoJenbeisswag srfalgeH. Die 
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EsnHysse skr Frobandssi bswsguag «ad dm Sd$&tem*®m dsr m mmtmsbmdm Ss«ita«r <fef spektes* 

Ipn TrMsmisssqn. derOkaiaFmedser^soHen westest^ber^lrgJ^efS werders, 

Bte spefejraten Esgenscfe&f tea dsr Liefetqsssie mi des Ea-ipfSagers s&ilea efeeaso ohae EmfbsS seta, 

tMs Aufgab© wSrd be$ d«m Verfafcrn* « Aslsag sgsmaS darca die Msrkmale des L Aaspfaebes oder des t, 
5 Asspraebesgekist 

Die Uateraasprache 3 jbk 38 ^^i^orfee^^^-^ats^staA^R^s^d^r Hsaptsa^rbebs. 

Dse Asf g abe wad b& dsr Anar&mag- exfladasgsgemaiMurcb die keKtixsfclmeadeK Mestests des I A ospru - 
ehes gelSsf, 

Die Uateraaspf Scbe J 8 bis 24 ss«d vorteiihafle AusgesaaJtangen des Haapisjispnjefes- 
5)5 Die Bariegasg dss Wmtm der Ertladaag erMgt a&band der Bestimassag dst S&sjaistofMsdgaag des 
Vollfehates dsirch Mossmgfmm GekiBen. die am Atfge&hmtexgmnd ernes Fmbasdes vorgenommen werdes. 

Die aaeblolgaadea AasMbmagssa siad so m taxes, daS 
das PadeateaaHga dam Medusa. 
dm Gefag des- Stmktsn 
15 die BUnfossuaxUdls? dscs S5-:>ff. 

die Saaei'StoffstitigiM Jg 4«-W : SK>lfj>as<U"ti«5:8!' f 
das Opbthabaoistep «*n«m RendktomeJef 

Dss A¥esea <Ls? Brfaidajig hestebs; bet der Lossag de$ P&jfefcsKs 4»t Mas$uOg 4er Ssissrsfelfstujgiasg 4e&. 

M VdJfeiassgs M eisem deSMerlea GefaB dark*, daB die Extbikde-a das VollMat-es so bfetraclag? wad, d§B sie sssb ms 
der Exbakdoa des Mmoif slertes Eiytes, die vm dee Sauarstof f sil i dgssog abbixngt, and weiierbia sas esser- 
weiterdaagesabbaagigea Slremasg smaamsemem, die dareb gielbhxealge Aafsafcme der Refi&dcsasspeteea 
mm GefaSes »ad der CksfaSaaeabarseimft aimdesteas ve-a 500 am -bis 800 oa, mis daer spekitsfea AtdlSsang 
kldagf six 5 am mk nnsm Imagiin^Spektroineter gemessss wlrd. 

Ass dm vfsrmxschtm MsBwertea fed t&ier ViebsabS v<ssi WeSteiriSrigen wd darcb saebdfoeare Assglekjte- 
reebauag d«r Vsrtaf $£mt MmUWmiMmi hmiinmit m dsr db Bmmt!^$M.t$gm%, mn Komanimthmr 
$kM<Sht&skm'Omm<ttm jpjrodafet, 4b Stre««5t«*t»t^ «a4 eia Sireu^jspopest optaolsrt w&rdss^ bis dss qsadrail- 
scbfe F$M«ma8«e siwisdbsn 4«fi MeSvv$m« tt«d ModsltokSsosa mm^lm Pis sp«ktr«l« EsfiafeiM 
eirsss Cl-efSSas witd ass der s-fifiektSartes :bit«aat^ dee Naicbbas'scbsfi assd dei- re!'&kdsft«s>. Mt*«sb;^: ml ifeffi 

30 Ge!18 ssadsi Oieicbiing (10) bereeaaet: 
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4S 



>gflffi4r (10) 



Pabei slt^d die Itsteasi-casen ffpt, X) uad I(0& k) dse gisicbxeitig gemessmea spefctraiea des L&hies 

'fM OMMasKgefesifig «ad vsjss 4«m GeMfe, die mk dim gerSteiateraeri uad dsm sosmokalard?? spektrafesi 

m&iiUt temprt ««te. Oie ia?s«hasg f «*eb 4©r dls tor |e4e Wdfealasge asch CJ&sbhsi&g (ji)) g«sid«ssb8 
Extmktfcs disss ToSfbkites am dsn Al5soiE5nk?as- isad Stmssigeasebsfi^a 4«s Bbnes b«*eefeset -wfeC xeigt die 
epfedttag^geai§Se Modeilftasktkss i 



- s*d*s. -~ Kot«e»^iteas-Sey!cht4{ck^-6«<«ftc^fe Pfodafet 

- OS — Sis««n;S:oitssUug«i:\», 

- a - St 



ss Weseadscb 1st mbm dm fksmv$mtwi$ d&r SMmktkm dm bMnolMmm Wbm$ d!a 
WeHeslaKgenabhasgigkt^t der Uefetstr«smag i?a VoiSltius. 

f I "\ 

SSur paraiiefea Messtjssg der Rsfldxk$nj^peya^ : '^l^.'$|&' ^^rM^^me koafokales Isasgkig^ishdMtes- 
spakarametef verwasdek sdt dem ess krelsldrfidgef lerssij w Asg«sbffit«rgmssd bdeacbtat wird, dep Afe- 
;S5 scbsitte varj mn ssSer saebrsrea <3ef SSers aberdeakt Kin spaitfdraagar Aass«:b«»t diesss Bssr eisbes wlrd puf desi 
ElatHttsspalS «ts«s FoSycbromaiors slsg$feddet, ,aa desssa Asssgaag eiae s«t«asiviarte CCD-Mstrb m&%0td*&t 
h& dh mk eber defsmertea <>tsau^^-#».Edto«^p*^^5-€^0est w*d dsr ilmgabasg glescfcseitig 
detiskjifift- 
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Usa d*a kaRbsksde Abbsidangder f«$db!«Tida xtnd. das a >«aspaba§ a«l d©& A»g&sNste*3?ra8d zu gtawSferf aisstsa, 
bsrladat skfa #5 bafcaaatss System -mm l^ldsichdgkdsssasgieieh \m BakaabroapsSfshlaagaag ufcd attgeaabb- 
•samsn. 8e<dx^btaag$- a»4 Msfodableagaag~ :; 

,Pa $a spsSstr&kft Messaagea .b«'t-J3e5ns'te& Stfydaagslefcaragea aasgfefabrt warden, 'mi, SjreaabsflOsse 
ieaerbalb der Med&asrdaursg mi wafsrhdb-^bs Aages m. berifcksicfetigea Um diese femerasssa 'm erf&ssaa, s 
wird die Esgeasebaft der Kpafbkaliiai aasjeabtzt, aad* dsr pnmSr asr iic.bt empfsages wird, das sus der 
Kasfokalefeeas m kugmhinurgrwd smmmfc P^r EjaSiiS von StreaSfcht wirk* tasafehtegig daaos, ©baid eixiam 
beleaabtetea. oder aiaeas anbetefichteteR Faadassrsai ggmessaa dwi 

Aaa dieseai Grands' wsfdea durch die Wirkaag: steer Ejuttditmig mr Strahlformaag aad Strahlableakaag 

la t\mm srstes Fall wird em. f aadrisfaid aaderbslb das koab>kalea MeSlefetes (Megspalt| arseagt In dmm 
xwes ten Fab w! rd das Melf dd (Mafisp&iit} tiur taiiweise va>a dar koafekafea Feklblasda baleaehiet 

Das imter dfesea Bedingasgaa geaiesseae Spsferam isfe (Ma^raadspa&tr^tsi, das vaa jadem ertsaia 
geordnetea .Ims^mgdspektrani zu sabtrabferaa 1st Mir dieser Operaboa wiri ds*s smfefgniadkamgierts baa- 
gsag-Spaktrani 1(0, aid 0 — Or* attd 1 — WaiMaage, eraalasa, IS 

Eia* tefekte Messaag der Saaersaaffsadagaag erforderi, dab dsr EfeitritMpafe d«S Pdyebrematers seak- 
recbt m ism m messenden OelSB aasgerlebtei 1st Far diese Aa%abe ist as notwett^ esse Bilddrabaag des 
beieudaesea Aageaamtergraades fslabv m dem Ebarktsspalides Foiyebmmstofs v^mjaehrsaa. 

Diase Biddra.baag «f«rd dadareb erreiebt; d*0 wti Me0>* aad 8e<s&acbtaf2gsstmbteSigang des Ophkabaoskaps 
eiij Abschnht unit pafsUdem Strabletjg ang vorbaudeo 1st m. esb am. die optisdxe Aebse drehbsrss Pov«~ 
Pris ma sjjgeordaet ist Erne Orebsing des Prfsmas- Km 4eh. Wmkd $ b^wbfet else Drebtiag des Slides am 2 ^. 

GsfS.S and Dmgebut-g mii deliiaferter Of iss«{ldSMg g«mess«tt *erd§8. b<s$t«fet dsf jft t da0 §s B«sdmmas5g 
d»r asdscbsa Dsehte d«« 0«f^es sicbt ifxferderbcb 1st, die gssaessenen Spetees std die Rellexba as ekem 
WeiSstaddard za. Bormierea Dsdurcb bt es-radg&h/dco. %'»amikberdc:Ss 4m Deiefetorsystems pptifssl ku as 

'Purch.dk eri'iadxmg5gssi§8e Aiwrdimtsg tJfiddfeerf^uspgeilsSB^ . B«rechslofig d«r Sxdijktitsnsspektrsfs des 
VolJbtUtss siftd die Emfl'lss« d«r spektrsles Cbsrafctsnsdk d»r Ucbtq«?Jte Sud des UmpfSoges^ bssebigt Die- 
spefemdie- Transa^sion d«r Okularmediea Ist msbiplifeativ m afilea drdich aalge'dstea Spsktrea mUj^krSjSO dsi 
sieb diese sach Qiiadeatsablidaag ms dem Brgebass aeratsskdrxt m 

Dsfe s ; }i$ktra]s Me^stiag wbxi be! B<al^uabiu^g d§? A^eohiaisjrgi'tifid^s wit weiSssja Bbt<dk5b|: yorgeftdaimeji. 
Oat-^? di*ss$a BedsRgtsagsn 1st eslae bob.« .Besu , «ibIuBgsstaj , ke ?.aliss3g. W^erftfs ist der EimlaS de$ Pwakielstro^ 
sies spfefeia s dafi jmffak K.iithodmkxMun§^t^khti;tw^tit« ham, 

Wijrdea zwc V«fbess«rang dss Signal/Raasab A f "«rbibidsses sagbrers Msmaagm apsf siMixiy so ist mh ^ei 
Fdslerelnflassec zu recdaea: <$$" 

1. feder«agddi < <)5"tsi3ge des beieachtetea said abgatasiatea FeMes and 
2< %ddi^aig der BbtttmensStat a^dsobea dea Mmaagea 

Diffsb die Aafessbe^vsguagiss 1st dsasd m r«eh««fe dstd sjcIi die Uige des GeftBes refetsv zn den Pixels der # 
Pi«ky:on«a»i.x, dj« dsr OrtskoordiaatK satsprechsa, g«lHder<: hat Dfeser Fefel«r wird dadsreh kesriipert.. dab 
mit d^as baafsag-Spektroajster g«*osaaaea B2d«r> die i» emsr Koonilnste 4ta 0mfefcma*$o» atid- la dsr 
aaderea Kaardd5a:e die WeOeadiagealafoRtiisdoo iragea, aacb Karfekna- ®n% d«.m tfetergruadlfedt Kpd Jft dsr 
QrSskoa^iiaate aaeh dem Sriterium der Eaaairaaiea Ksa-felatba des spektralea sr^abtogtge^. bneasisltsvef- 
Isafes wischea dea Slldera versehoben werdad.: : is 

:Sebws«kai5g«a der Blkzeaergie mvsdmx desa emseteea Aitf«ais«.«» aad Uaterschlede m der Sfdlebea Aas- 
leacbaiag ward«». dadun;b komgiert.. dad far die Blldberetebe, die sach dlsser Lsgekcsrrektar ais Purcbsehaitt m 
'dim dlldenj «athaK«a stsd, else lateaiiiditsanpsisstjag: s© vorgeaoaaaea wfad, d«8 das lategral der lateasbSt m 
Jedea;. BM besdmmt wsrd aad das YerhaHais der sntegralea Isteasitatjedas Eiaaeiblide« xur integrates lataasii- 
<8t das bellstea Sddes gebsldet wlrd aad Jedef spektnd ortssbb^aglge MeBwert jadea Eiaxelbldes mk desa se 
mversen VerdidaBS der iKtegralbaeasdaters: mi das Wfttf®. das dell stea Bildes abgegdehea wxssL- 

Erst aaeb dieseia Aasglelcb xjatarsehiadlbher Aasleaabiaagea wtrd die Mitteiuag der stsdaaader xageardtoe- 
tes drdicbea tsad apektrstlen Inteasitatan plxeJfwesse wgeaoaia-sea Gege^idber eJaer Karrektar der Sebwaa- 
kaagea der Blbzeaergia darcb parables Messea der Eaergse mk emer Petektoraaordaaag Mart die soltware- 
seitigs Korrektar d«r BlstoJiarflascbwankangea seibsi am Mode-llaage ela raiadesteas aaj dea Paksar *T m 
besseres Ergebais, Wederbm bestebt der Vor^aHi daB Srtbaba Oaterscbiede ia der Faadesbaleacldaag dared die 
iaiegrsda lateasf mtssapassaag sasgegl ie-bes w«rdm 

Dl« YersebiabdTtg der lMagi^Sp#;tres i .<Beadr:^ ^ObeixSeckdng; gieieber Straktarea !Sai1 s bewirkt gbiiebxebig 
ease liedaktlda des Eiaf lasses der regaiar«a S^bxfesa dar Straktar (sal dea OefiBea) ia der Berechaaag der 
Stobpararaeasr (Sariersrortsardgiatg), Der BmBaS dsr regablraa Eefiexiea aaf die Bestiasasaag der Ssoerstob*- m 
Sstbgaag kaaa ^ebarbm daxeb eiae M«4eKre«^!i^' : ib^n^^t.wardm.'Hia£%& wd das iat^asbatsprolib das 
darab die spektrsie Absarp^ioa des Slates eatstebt, sb darcb ame Cdattaagsfarikdoa aaebgebddet, da0 erne 
opdaiab Aapsssaag aaeb deas Krderbm dsr fcismstas Kebler^aadratsaraaie eatstaht Oiese g-orrekUa kasa 
sow^bl far die geasesseaea Ebrxetepefarea als aaeb als Restkarrektar mx geaaitebea Slid msk, der Bddlageaw-- 
sabiebaag aad deal Aasgleicsb wa lKt4a^i^^di^!S^^t.^isg^6btt'we^e& 0 

Ak Meksasr Sabmi wgr&m aacfe IGfJafefeaag dm BmSssss* der spaktralad Cbarakssjisdfc der Laaspe, des 
CaapfSagarss'Steais aad aiier Sabsebtea des Aages sSmsaiert die gielchartii; aaf dss GesaS aad aai dessea 
blaebbsrssball wirkea, 



DE 44 33 821 A! 



Ca) ..„ j rf (X )~KiX'} .... ^ ( y a.0:xyi$m 

Maeb dfe&a Kx)rT«^iarttchS»sig«fs b<sgtdaS Exbsskfeas-spgkjrsej des Y'dilMsdss' id ekera CkdaS ¥Or< Dig bsi 
jsder We8ea!;E;gs gamesseae Extsakdoa Epv) tsi em Wfestssf der kafeas Sebss voft Gkiekaag {tl% Erfiadaagsga- 
m|S 1st dse A»«a&! dar Mel^eltealSagarj grower als & >Sahi dar L%baka:araea- Damit lisp em System voa i-i-r 
GkdebaagijH mr Betackmiag der t Uabeksaatea vor.Bei ddr aeafydsch&ft Bareabasag der t Uafeekaaateri &us 
IS tedfgileh t Glmckmgm *W das Ergebak fir die Saa^ioffestttgisng: wessadlsb durds die Mirsabsstafla 
vgr%b«ki, da jadar bfcSwart sach aacfc'der tC0rre^w:^':!^i^'t^ler^teo,An.te8 ssd diaens lUttJsdbaateS 
besteka 

KM mdsiogsgemSiS erfdlgt die Sereetouftg der $a««r$t«jff saSdgaag mdk etrsem ak&diaearea Aasgteseksvarfak- 
rea, Pake* wird Gletetag (SI) so fanaalsarL dad dfe Saaerstoffs&tdgiai^ das Koasssitfstbns-ScMdJtdisksn- 
Ges«i*!t*fe 'P*od«&t» &U wstalSrigeBambhtHgigs Strsiala^^i^t »nd der Styeasxpewssat «s optksfersadg 
'Psyamsisr sj«4 Nik der so fontsfate Glefc;baag wi dfer Vdrbitd des '$memnm Extisiktsosjsspekwsms 
approjclmigj-t Die b<;g|e LCssaag des CstefctmagssystSfSs i Sr dsase m&r P;sraixaaar 1st k» Mimmmi de;r PeMgope- 
dratssiiftfjiis zcwfsekea Medbtdarikdoa usd k?jrr^i8rteft Ms0wsss't«?5. errkiebi 

Far Massysg assi Aage fel xweakrfilt&ig, <I|e Mod^lk^chmjiigea mi des Barafcb .stcherar kfeSw^ate Mi 
S5 fcesefefisskess. Das beiSS, MeSwme f&r WefieaMagda fcisawr ak 500 ma ddbaa aabargekssckdgt Es bt &&&& 
kfeend, ser iea WdteaSagenherddi zm&cMn 506 am a&d 880 a?a sjisxswertes, da is diesesi Bemch die 
0 atersdaade von Hb mid HbOs am vortdlhaftestfca ase&bsy siad 

toreb das effiadaagsgesjlde Yerfanres der AspEssang sifter ModdtenktioB as «fe aus: feorrigiisfteR : Es??fe- 
xlpsssasssy»g«B bssresibnsstds fstlijjktfoasspektnsjTi wM ds« #«ftesaisss S!gaaM'Ea«ssb V^rkab^k «?m'g Ids* di* 
■M iMmz^ %m. der ^abt der vijrwsjodetea Ssifessssfee vssrb«ss^rt 

Pas «rtsdimgsg«mS8e MeSv«rNs«S8 wad dis.AaosdaSng em-s&gHcfcea, daS db Msssaag wR^^^f 

^ %'«sss d«a spektrslea Ejgenscbsften des Ust^rgt^ides des Metobjektes (der Meisbes^ Aag««&Mts?- 
gr^nd), 

s3s — kds d«d ^sektr dm Sig« jisskaf t«« der Medisa w 4&m M«t8ofej«kt f0bslafa5«disa| 
vos d«r sektr&iea Charakterbtsb der iStrabkmgsqaeite «nd 

«*Sb deft S|>*k1fM«fi BsgejtSixkaftes d«r M^teioritessg, sasfe«SiS8d«sf^ voxs dsr sp^tr^lerj CbaraktensSI; 
da^ KsfSpf iag<ats a&sgidilhf t w«f dsj$y 

0 |>5e m Ifadd dsr Mssstsstg dsr Saaemofe§ttig«ag !b^dW«b^j« A»orcfe»?jg »1 4s« Vvsfvhtm. ssad msssh far 
did Msssadg d«r Sayss-stoff^tdgaag sa Biatgef^dea, db w&hresd eiaer Opemba freigefep ^ny-dea, Mwm<k 
bsr. 

Idgfek ; b«r Weise bsisi«ht skb das. W^en d«?r Erfssdajyj: sirf die LSsasg techaischsr Aidggberjsteilaages^wlg 

4§ -~ dfe bertbinwgsbse Messtsag d«r Slot {ko!^eastf8Jba«a ia m^t Eobr!ek«ag 5 &&em opdseks Oiagebtjs^s* 

-~ K<»x««br&fessj««ssu^«n ks &mr Giam;bm«3?;e ; k*j dea^a dfe sidrandga ElaffOsse der K»8««kiw dsr 
Usaiebiaigslak and vof? P1a««n«abM«a mmmi®3®s& si»<t 

■sa EsissKlasig wkd ijsixbfoigesd snbsad vor» Ao$Mli^^l>#$^)Sl@R. bsscbdefe;. Es ttfgm.? 

C38gea«berss:elkmg voa ^rford^'slicber, pfaksfecls reaTislei-fea?sf aad dworedsck armckbasw klslfsler 
aaabwsisbar&r Aadera«g der E^daktioaaar kfessang d$TS;a3«s^a<d3^a£dgimg, 
llg„ 2; Veraligdai«iaerte Besehrabaagdes M«ifei5|afe^, 
Elf, 3; Anordaoag aar Messsmg, 
§s 4«j blkktSfe-gfdaGkeada: Lags w Elstrittsspal: dss t^cbromaiors ajid ERd der toaibkklea Bfersde m 

Aagesbsaias'gTtjaii 

FSg. 4 b; Oberde>;ke«d» Lag* von Emitlitsspaii | s «|jchrojsatoJ s s asd Bi|d der koafoksisa Blende aas 
AogeaMatergjtjatL 

Mg, Sc Tebw&ise Clberdeeksaig des Bias:nltsspsite$ des Fcdysjbfamaiors dareh das Bbd der ksafekslea Bleade 
btd xeasHseber Lgg« xwiscbee besd*ft !: 
Mg. d; Ap|>rokia\adoiS dm OefdSprofife be! koastsaisr Wellealifsge dasx;b else CEattsagsfarsklksa ssUfti .Atts-- 

Pg\ 7c Ausw&bUfe? MMo¥M mfd&m SsfjiB add m dessas Opgebuag, 

Fig, St GemgMsae Spektrea von OefaS aad Iksgebung, 
m Fsg* §; Appmsdm&tba d«s S&tasktsosi*spakiraiasdss¥oHEteesslnas OelkBes dsrefe sim Moijellitiakdoa. 

ESg» VergieieE z^isebeiJ saefesromg^rsseb asis :-d«r- *£«;geseMag8H£a Asiordasjag La d«er Artedoie alaes 
Sehwslasgabbfis gasaesssasa $mems0&*&pm%m& : &ttr- iad&rebeassseb besdrsjmSsa arterieSlea Ssa«rs&*k"sat~ 
bguag. 
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Fig* lb Versfteiek awlsebee sa^ktmaiemsdh ad* der s^rgeseslageaea Asosd&tsig k deer V&msle sl&es 
gcbwetoegebiras geroessenea: Smt«rsto?fefti$8Kg ran dee lateaben^k feesraamjted $mmfc$fk%ti\$a8$. a&s 
. aSner HSravene. 

Fig. I $tak dm rlajweadlgkek eiaer verbesserten MsBwhalk nsd eases yerbassertsa YeFfakress dar. Die 
Fsgar istkl Stand derTedaukbeaebrieberj. f 

Sa P%. 2 tsi-das MeSobjekt besehri«be», In s|aem a^s ScMchieafeesfeh«K<ligs; ygdlaw, hkr.denH%aenf.aaaa- 
ge 4, beftodet sieh else Straktar 25, &«r esa GefaJS 24, v&r eketa Uster^nd, bier dea* Aagerdkne;rg?aad 3 S d*r 
dk Keflex ton R hat In dar §t«ikt«r 23 beSadei slab em Sitrff 3& skr Shit vo« dam spafcsrinaetnsek aad 
berShnjjjgsbs Parameter, hint dfc- Sat'Sf'StoffsSttSian^ bsstsmmt wardes soilea. Das MaSgabier. 2$ 1st der 
Sardcb. des Medium^ bier das PsdestesaSfs 4, &m des* Lkht darsb. els DeSsfcoreystara IS erfaStafid *©& it 
siaeal Hschser t? ausgsw^Wt »i?d (siahe daza Fig; 5% 

.Das Md 38 emer kosfofcalaft Feldhkada 37 oder$3 eatsbsht feel Dterekdrabisng des Me-SgaMates 20 adtdgm 
Ucht 4me Bfelamps $ der Straktar'Ssl Am dieses! varasgswdsa kreisPjrmlg bakmebJaiem .Pekl wird ek 
reddeekiges M«8fe!d 2? aba? eto aadgambsebes System 43 deakusgsgkidi ad den Elstrbtsspak 14 does 
Paljebra-maam IS abgehiidet Das ad Y*r$ofcjed*fi*>» Qtim {£>? aefcm der Straktar and % ass? der StrokUs?) m 
pw» Ikbt wird fdr beide Orie gkaehzeibg parallel afe v<?Hs?S»dkes Spektram spektral serkgl, Diath 
dieses MeSpdada bielbaa die spektratea Bisilasse des Ontergrsades, dea Peteklors., dar Strsbiangsquelle asd 
die Traasmfssfefl der vor^elagerten Sebiebtes obae EinrMl mf das MeEergekda Naeb Korygtonr dared das 
'Stmy1dtt,4as im Medgebkt M and sa Me8g«ratsdbsi eam&bt wkd aas deis QuotjestefKier Rgfte^assp^. 
tsm von der Umgeb«ni der Stnrfctar uud von der Straktaf a$ na^ LogaHthmseresj das Estkkttossspektram des 
Stoffgs |VoilbkJt Im CieldB 24} foestimmt, .Mlt eiaer getignatoft Madeilfuaxisos wkd der Veriauf dseses 
Exdakdensspektrafas so appfoximkrt, daB Pafameter des StoffeslSauerstoffsa^igaag 4es Volbtess) ma; hsaker 
Genaulgkeit besdstrni werdm k5ft»e?S< 

xeigt die Artordsasg zur Messossg «od Sto?f:Bafam$je£js aaittefe des «rllsd«S!|:Sgema0 aasgastaltetan 
Keftaktometeys, m Beispiei .em messesdesOpbthatooskop (Hetalayjfesaiera). 3$ 

Esvwird mem «rste Vad^te fSr 4ie Elsheit kut: Strablfonsaing aad Strabkb!exikB.«g 34 a beschriebesx 
Die Elfsnebisag asdf StrablfemuHg nnd $irablabie«kaag 34 1st aus. etoer fesfete.head«ii kasitoksies PeMblendS 
3? mid dner aiisschweftkbsreji . Olasplatts aulfehaat 

Elfee UMssldbeleuebttasg 4 bd.ead««t &m dto tWeskstpiegei W sirsd ii im Aiigmkintergrsad 3 des Padae- 
teaa^ges 4 ssit koRtinuterlickera Ueht. Nacfe d«m Primdp det Apsrtorbfeadeatedusg erfsigt dfe FglkJd^sto 3* 
Beabadstwag des Augsabiatergrundes 3 dvrtfc das IJatm«cbe:muga & Darefe EiasehweakgR d*s Udileakspse-- 
gels ii? «W d«r A«§«nhlntej^rui^ 3 asf 4ea Emgatigsspait 14 ela«s Po^ycbro.mators 4S abgebsldat 'ptaxb die 
Wsrkuag ernes a*t(g«8«dscb«8 Spiems 13 mxd nw mn schmaler Stresfea des Aageabiatergmades 3 vs^m 
Elstntfepalt i4 des Poly«br<Mnaiors 13 anfgasomm«s, ¥or dam Utitersucberaage 6 befedei stob M Saobaeb- 
taflgs^rabiaafarif 5 eiae OkaSarxtisrke 7j- die tesigraeat aa dest MeSMd k% das vom ESatHtJsspalt i4 des # 
Polyebrematprs 1 5 am A«g«Bhmtergraad 3 des Padeaieaaaggs 4 fastgekgt 1st, Dieses Bild 1st in. x-Ekhtsag, diss 
def Spa.Ubdb« ^a^pricbt, so aasgedebat dafi as adadesteas ek r adnaies HaaptgeSO eiascbileSlidj dassed 
ilmgebaag afeerdeekt 

Oasr OataTsacihaagsert am Aageab.tot«fgnaid S wird disreb Etosebaltea der Uml\ddbekud«asg I in dep 
IMea«;b!uagsstr;diiengaRg 2 eie.g-ssiei!i, mdara der Lbnienkspiegai ebig«sebw«akJ fet aaddas MeSfeSd der sa 
OkaJsrasafk* 7 auf d&s xo aat er sueb«ade Gtbust posinoaien wad. 

Dabai ist der Uadeakspiegei IS aas dsra Beobacbttmgsstrakksjgaog 3 aasgescbweakt Im Bdeaehtaagsstrab- 
kpgasg g befisdetsieh la etoer Eiariahtaagzar Stranllorsauag and Smfhlahfeskasg 34 eke koafok&k Feldblea- 
d-a3? s die. s« jastsert hti daS-das Bdd des Eistri«sspab«s .14 des Ps>!y«bromatora tS am Augs^bsatergresd 3 des 
Padeaseaaages 4 zestfrisch ianerbaib des kreisfdrtalgeft Slides 38 der .kftafokaiea Feldbleade 37 am Aageafela* & 
igs-graad 3 liegt Diese Feldbleade 37 kaaa eatweder fest to d«sa Tell des Beleaebtaagsstrsktoajpajp ^ aageord- 
set ads. der ear mm Lbbt der Blitskmpe 9 dxatxterabb: wird eder dlese Fekifeleade Ist aa .Bdeaabtangssfnak 
ieagaag .2 k dmm Berdeh edscbweakbar m$&Ge$mt,- der gdareiasaai vom Lfcbt der Bldxlaaipa 3 and d«r 
UinfeldbeSeaehtaag i darebstrsblf wird, la der Ekrkbn.«ig m? StrsMforraaag aad S^rsbkbkakaag 34, die ks 
Beleacbiaagsstraiaesgsag f aageordaet 1st, kef lade* s*eh k liehaich mng aaeh der keafokaiea Feidbiaade .27 ip 
eiaem paralieiea Strableagaag eiae sdsrjsgges-telba aaasdiweakbare Flaaplatte 3d. Bk bikkkdieixks Dove-Pris- 
ars 3S 1st in elaeai paraltolem Strabieagsag -ym Beabaehtasgsstf abieagaag 3 aad :M«dstrahieagaag M drsbbar 
am die apdsekeAdhse sageordHal 

In elaer &m Aage«btotergrand3 des Padaateaaegesd fcaagnjeatea Bikkbeae des Beksa'btaagsstrahtongasi" 
ges 2 kef kdet skh esse bewegliehe bmeefixntioasnwl?®- if^ Das yarn Aaipabisnergmsk 3 raiektierie taeat, das e? 
fiber dea elagescbw«r>kiea lit aieokspiaggl 12 aad das as%raa&scbe System 13 dasik dea BiatrkjsspaP M m dea 
Foiy^bromator 15 gglanga^kd as Poiyehireaia^zerlagt Aas Aasgsag des Pelyclim-'aatofs IS belladet sled eia 
Resdicbt-Datekars^steaj IS, das eka CCD>Matrk-Ems%agemaordaarig mtMh, 

Wird aageaammea, dad ia s: Ricbtatjg die Zeile& aad sn y-Riebtaag die Spatam ^erktden, so detektfeK jades 
Ea^afaageretoaasat k SpaiSearichtuag eiaas monaahfoaiatfecbga Ted des spektral aeriegma Llektes far jades se 
Pkekrt der dwsh dse Aaaaid der Bai|jf§aga?atonia5da sa ; xiEiebtaag aaftosbsr » Eia Redmar |? verarbebet 
dk amplaagesea Sigaaka^d stdlidkse as. eiaeaiDkpkyd&dssv 

Zar gtekhzeitlgea AakabPJe der Spaktren Bt aSe Orte sa x-Riehtaag *M der Aageabktergrasd 3 aai 
Uehtbbteea aas eker dlaaiaa>pe B Ikes' des tJjsJeatepiagd II foeleaehtefc Par dea Zaitraam des LiebjbbSses ist 
der Umieakspkgei 1 0 aus d«fn Strableagaag gssebweakt m 

Dm Brdts das Baarbtssaaites 14 bestimait m Verkiitkag ?alt dan. dlsperglereadea Esgeascbeftea d«a Pedy- 
da«!aatars IS esd der OrSSe der Matrkakatoate is y-Pacbiaag: die spaktrale Aafidsuag. Die Or58e der 
Metrixelesissase to x-iitohasag bestia;nu eater BerScbsichtlgua^ des Abbkkagsa;a8smbes ssviscbea der Heta- 

3 
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baat des Fsbeat«»aages4 aaddam MsshatitbMIs daa Ebess 4m Emtritissp&itas i4 des Pal^iaaama-a-a tS die 
•♦ bf dsebe Aubasasg am Atigatthimaj^nmd 3, wobss zur Abhskiamg das Fiafdttsspabas M des Faiyaia-asmtars IS- 
<ad d«R Aageabiatergmad 3 am est sgm&bsebes %stsm t$ bs Ma&frablaagaag 5 aageardaet ist< 
8teb alne.asdp&adsdie Abbskla&g hi x- aad y^Uebwag ««! errdeba da§ dam Blatrdtsspsb des J^b/efeTO- 

$ m&t<&?$ eater ElnhaJten dar Apaftar des Mjp&ms&hm am A&gaateaterg rami ek$ MsSfakl aatspriabb dessert 
Aasdammag m tAXmhtmg der g eb>rdartes Ausdefeaaag, aiiadeaiaas als Obe^aekaag asaes Gafito «M dessert 
Nafihfoa? seisafi, «jp«3rris),et fet Die Ausdehauag des MsSMdes m y-lldsssijsf wd s» gasa&bb, daB dia fjjaldsfsb 
ls des Blagaagsspabes des Faiyebroasstors else spe&iu^'Aidi?^^^-^^.^^^ mfi§g!$ght 
Die bfesuag d«r Saaerstabssibguag erMgt aaah Mgaadeas ABbMb Das .Pasieaaimsage 4 a?bd mil der 

t$ tlmfaldbeteaebbiag 1 bestr&bb, Bel Fixation des Pat ja&iara&ages 4 aaf die bewegbebe l^itesgM^OWnSfk* if 
wird der A«&si*mte?gruad 3 m ms^tk^^^-^^w^^^--^^ Mmmi&m Mebfeid dam Bid 
der O'fcyfermarfc* % am Aug eabiatergnmd 3 bijardeeki wird- Jtees Dretw. des PaaeAMsmas 35 $fam 
■Wsfcd f wird das BsSd des gesmatea ^^^ei^gn»^'3,^^^^t^^ daB dm WM^U-W das lataressie- 
s-eade C3e£§0 M mskrvskt sabaeidet (Fig. 4b). Im Aas^biab dafaa feffe%i die Mssssmg dea Osier grUssdiftieasitat,. 

w <$e wwiegerid dareb StreuemfJOss® im. Geras and to Aage vemsracht 1st 

Hf«rs$a wird die schraggesteSte Pisaipf&ae 34 dsa ssafe i& ^'Amr^Ufm^^^W£m$'^fd- StmHhhlm^ 
kmg'M (Fig, 3. .Detail S4a| bermdet, ia dea Bekacfeas^sstraid«ag&8^ 2 emges'ab$?«akt, def ihlderiksplfegei 18 
ansgefeippt aad der Aageahiatergrand 3 ail* dam weiSea Lash* dar SmAkmpa «* so befeacbtei., dab mk das 
MaSfssId 27 mi A*4ptabiM«rg?arid aad das vo.a dst ebeafaSk aider Aaordrasag xy^Stra^lforawg ■assd^tMslab* 

3i> Isakasjg 34 b«?iadHctes fetdaksfea Fskiblsade 3? fragegsbgae beieadfeteta Feid am Aag'eaabs^graad 3 aicbt 
tasea;lsekea{Fig; 4 a), 

Dm Massasg dsr spektfidea ReBg^ism voa Gefsd 24 gieicsx^itig salt dessea Umgsbaag errfss1g£ Im iatsrsssle- 
rmSm WAtdin.gmmmd\ m> daS <Se Flaapfette M a«sg«scbw?aki 1st and der ifsteresslareads Absslmkt des 
OefiBes 24 iskder B&tatesape 9 so beleaebJ«?: w«4 daS da« v«a 4qH r«0eks:fert* ticht ha MeSfeld %t mxi das 
tlatdttsspatt 14 des Pc^dsxmMors IS abgebEdss aad msh steals? Zeria^aw Im Foi^broamtar 15 TOsa 

Ns.cb 4mm Openrfoaea Isagea das Uatergraadspiska'aai aad das ortsaa%efeWs fsn«giag-^>«toKpi : 'Wfab i 
ClefSB M »ad vm dassea ifegeksag vor. Fig. 8 als Balsplel die Saaksrea, dsa %<aa elaasa GetiS asd 
dassaa lJa!^efe«jig gaaiessaa wanka- Dm Uata^gnrndspaktraai wad mm AmgleMi. des st5readaa mfeaed 
3<5 Sir aaliabtas voa jed^a gaasessaa«a Spektraat sabir#lert 

SssmltergibS: sfch das ktjrffgt&rta <>rtsaa%a^ste Heiexioasspekteas 

uao 

Isjp,) ^i^i$-~ii^im<M$ iJmgabafigdas0amBa& 

§5 %w ¥srbassamag das Slgaat'Raaseft ¥«ri)laakses *ei-daa a?ateira 3t?i&pag--S}3eRfe~aa wa dabs latarassse- 
rs:adaa Oef^S 24 Mtgrnomtstsn, Zum Assglefcb vou Paiteamadsfixsdaaaa we^daa die aabis'g^atdkss? dgidfbib 
M^»j'Sfs<sSslmi Mgfo dam Kriterkm der laaxsamiea Kon^ailoa iaags d«r Oftsks^ardlaa^ ' : :?^fewS«r'- : - 
vamcksbaa, Maaa diasar Oparadoa 1st aar aocb eta Tail dar Eddamtras ate Da^fesaaabt m ailsa TadbMdasfa 
aatte&itm Zmi Aasglaich von Scbwa»kaagaa dar lfcst?aMaagss^arka »wted»a. daa Massassgaa *d fSr jadea 

M W Dttfahsabaiti sUar BsSdar mthalsenea BiSdtal? das om- aad s*«fedaagem5e2:ogaaa fea:agra! dar !:ateaslat 
feer«cbaet Dia lijtaasa&t jed«s BMpaalcfes ernes BMea wiai mit dem Q«ot>«sntm mm dar laiegmfea lataassfit 
: d«$ hafeaa Biides aad dar mtagr&laa Isieasblf das batraafctetea Bildes maitspbafet 

Aa^efeUagaad »W tm daa varsahabaaan aad sa&liafiaa iajagiag-Spektrea alaa pkabvake Mbse|weitba«bm> 
aiaag aarieaotafBaa, 

m Pwc|rdi« Bdaaabbibg das Garate 24 aatar aaiafsabladlkfeea Wiokela aatstahaa die G*fa8a;;dexe aa 
aatersabiadllcbaa 0rtaa s SO dsS aaab dar GelaSlagaak-arraktar raiativ zu dea Fkaia der BMdaiatrk der BiaSaB 
def ragidatea Bafiesaaa aaf das gaaiittalte Bi!d radtmartsst 

Die Basabigafig dar varblaibaadaa reguSreBi. Ga{i6raf lexlaa 41 ksum darah Aapra3siaasbaa das geaisssaaaa 
GaMbprafds 33 ask alaar GSatiaagsbmktba 48 arraiakt w«rdeB» die dia Exdakdaa das Geliias M Ubv? dam. 

m Qaarsabadt des GaflSas bas kaastaater Wafelaage basabmbt |l^g.% Msea diesaf Operaiiaa arfolgt die 
Bereabaaagdes ^daktwwpek^ms d^s blatgefSStw M.' 

Hiafxa wbd das kotrigierte SaflaxsaasspakJram dar Gafadaasgabaag dares das kamgsarta Baiasioasspek- 
maa das C^ftBaadi^ldlart nnd aascyse8aadlagafb : hm$ert(Glaiahaag 10)fsfebaMg* 8^ Bai bofear Saaarstallskt- 
dgaag 1st m dsasam Esdakboasspakfraoj das Voilblataa im ?3aftB da? s|jektmla Varlaaf das Extiak&asspek* 
trtmia vaa Cb^ybSsa'agbbsa daadiab erkeaabar. Diases w Ted sasfk verraasabta Hxtsakti<nisspektruas das 
Wlblate im GafiS M \mrd aascblieSead m eiaaf aicWmaaraa Aasglelebsriadamag daacb die M<sdellbmktba 
aaab Glasabaag (II) appra5£ijai«rt Hssraa wardaa die f amasetar Sir«a«at«a#I{ $,. K«aae«trstiaas-SeMab&bk- 
kes-Oeaamade Pmd«kt a-d.^ dar >Straa«s|m»eiSt a aiad dla Saaerstaffsatdgsng OS salvage wr&adart, 'Ufa das 
Mlalmma dar qaadratisefeaa Feblarsamasa awbsbaa daas. Es;d8fctmRssp<d«ram das ¥a!lbkaes 43 lat GefSi 34 

m ttttd dar Madallf aaktiaa M arraiai^ 1st |Fig t S), 

Dla Ergababsa asaar darartlgaa Spaktreaappra^lmatma dad :ia Tabaila 3 sagagabaa 
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Brgebaissw fi&t Approximation das jSt^^i»^Hte«^-vwt.V^{fefe»t4m«h.4je Modeilfsnktbn aaeh Gtessfmn? 
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; 0,0359 *iH,6% 
: 1,33 # 2?% 
.: 0,49 #- 26% 
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01s Leislungsfahigkelt d«r yorgastalhea Msfnode xnraMaingsfreses In viva Massang derSaaer^felfs^iigsnf 
fa optisch ziigSngsgsK GefjUka wards am Her&odfcK aatsr vsmddadenea Bet«Ra«^*KStSad«8 ld>a?|>rtdfc Die 
•^«ki£0m«tHsch«s Msssnagas warded gldchasatlg &b skier Arteriole and as saner ■Ysnote aides Sehwafeege- 
hints ausgcf si&rt Vbrgteich^assmagea analgias dsrch labomteasaha Basdmmang dar Saamts?f#t%ar.g 
dss bnksvsnmkalarsR and dss Ibmvssbsan Btoas, F?g; 10 a/e%|: twm Ymmrm l&sanaaaabaag ?%ischea dm M 
vii® gamessasea arterielten. Sauersto?Mtdg«n|$w«rten msl dsn biborehanbseh bmumntm Mm^ttMsktih 
gtmgw^tm das Haksyestrikaiaran 8i^«s. Die spektroiaeiriseh .sJehtmvssjv Is dar Arteriole bestar*m*ea "Werta 
jlsgen lassr halb TolafgKKbasdas vo» -M- 4«& ara die ideafe Gerade uater 4#* 
Dar m.fl.& 1 1 dargestellte Zmmmesbsmg ?wiscfe«. 4et speklxoa^lriscb m vivo bssbmraiss Saaer stoffsattk 

dfsa^bganjpvvertaa ass ssagf Hlravaae 
rafoa aster & * Pis MsSsvarts b'sgsn 



gang m ejner iijmvs&oifc aod. des hfeb*£fasmis<& b^sdxaabsa &aaa?; 
asigt sins systeasstischa Abweicfeunsr von ~ 'yum. dar sdeatea { 



ztmmzs von 



01® Bmj^cfetHBg zur StrahBor maag and Strahlabfeaksag 34 kasn m elner xweitea ¥airlasss mcb 3 atJcfe so 
assgsfShr s mn, dad m ihr sine fe«w«gliche kosfokala Feldbtafc 33 m$mtdmt. 1st, -dsms. BMd xar MsssdHg das m 
ifntsrf riiJidspekirinxis (geratsiatarses and teraoksdares Sirsolehr) bai dar Baleaeataag dm AagsaMatargmn-; 
dss 3 d«S Fstiaslsnauges 4 dss MeS! eld a? ?ilcfetiywd*x&t|f%> % fte$$M 34b, 4s), 

^Sir Msssiis^ des Spsktnijss von GefilS las! Pmgsbang iist die beweglelis feonfofode FeldfeJesde 3| ln 
sofelli* FQsitksa gefShn (^g- 3< Detail 34c, !•%» &f B8d' sm Augeahlntej'gnind das MaBfrfd TOlistatidt| 

iiM wMmch Itberdeekt. D'i* Messaag das Uaiefgmndspektnims sad dss Spektntms wn OefiS «sd llssgabsjig: :m 

-man die fesMetetde fettils Faldbl«ad«s 3? da$ Me&teM 27 zestrlscb, afar :ndr 
bllwsssa Sberdsckt (F$g> 5). Ym dan usbeleasbtetefx MsSfoktei 31 aid bakias Seiteft d«s kosfoted b«ieoe|natf n 
MaOfek'ss 3<&wird ass Lkitsrgrmdspek&'urfl (gerSt«i«:«nxes- and mtraokulaf^s SlreKlfcbf} gi«&h$eSt?$ tttik'.$sm< 
mm hulmchte tan Mebf a\d 30 ^emesssixea Reflsssdojjsspsktruin von. GafaS M and dssssu dmgabsn^ ft&&emk<, 

m Aysgldch von Sabwmtkuspn dsr Bfcenergfe d«r Bfetop« » bsieHsafb eber Me6f^g» .kstao. mch m W 
arfolges, d«S da* !ti 'db*me0«ia.beit 3S b§J jader Batesaktiffig des Aag^ahintergrandBSS adt Ocbi dar B?italas>p«: 
§ daren Iia«rgla m58t asjd die dabai v>ja jedem Bikipkei d«s De^ektorsystems JS gem«sseae Intassdat :aa't dmi. 
Q&mmtm miS daf grdBjaa Bklzeaax'gJa maarbalb emer BddMge and der Btessaerg Is bas dar A»fj»l»ne"d«$ 
b«tf»febtete8 lm«gsig-Sp«k^»»)sim Rie^ner 17 mulfipM^ wi«t 

U«xt «l na kaafokala AbbildsMsg das MsBfeldes 23T (nsd das BMes 3$ der koafokaian FeMbkatde 33 <>der 3? 'am 4s 
Aageabintsfgraadd m zmtehsn, sind im Beleachtusgssbsblasgsiag 3 aad im MeB- «ad Xieobachtaapstrssbia:ij< 
gaag M mid B glalchaeklg wirkands bakaants Anordat mg«n znm AasgMea- d«r Feblsfciitigkek des Baa«Ktaaati-> 
jtgs4angaasdnst 

BaKagsxeichaallsSe s» 

1 0ffifjaklbeknehtnag 

$ Belasabiangsstrahiasigaag 

3 Asgaaklntsfgraad (FitRdas} 

4 padaat-aaaags ss 
3 BaohsahMngsstmhlasigasg 

€ iJa jarsiicbgraage 

TO.kularsnark.e 

& Faldldeada (eissebweakbas*} 

§ Bbtidaatpa (Bl»/bfileaditaa^) 

Ubdaakspiagel. (amsabwsRkfeaji 
1 i iJjnfenkspiag-a! (Loahsplagel) 
If tjmlentepiagd (esnsciswaskbsr) 

13 ssbgnisstsssliSi' Sfsism 

14 Elm? h ifA-pzh 
US Foij'cbrojaator 
M Detekion 
|?!lecbaar 
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Sid des Hrdsittsspate dess Fa^cbromstors &m Aisgeahiat«r| 
Fspslfe 

Fovea 

Mej^trafeteagsag 

MeSIdd ($m AupahtsisBrgruad 3, Biid tkr Ok Aras&rka 7$ 



30 fedsachfetes Ms&feid 
3* yabeSeafihtetes MeMeld 
i S 3 2 ? ic b. ; <•: S is ah e i • 

35' beweglelie tafobsfc FefdhSferHi* 

34 Em^imgmt SiraMFsriaung and 

35 dr<?feb&r*s pov0*P?ta* 

SS Bidder -konfokafeji FeJdfaisads 
39<3e&Bproffi 

43.ist»ife&Jtisspektmm dss ¥«8bi»tes ton OeilS 
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£(>„} B^afesioisssp^ktrisisS: 
&KS> aidla w d&k&dtscker EjctijiktJOJiskoeff isseat «w JH&mdgbh'ia 

e^^Mtkp;s)2estraildftvs3s Jl&aogtofe; and G^&ta^&fc&Bks Bfat 
M d S«h.tcl5tdick« (Ge&Bwrite} 



$ Georaesrkdjtkfxtf 
s, % e, d vwcfelsdeaea WeltesllfjgsK 

Eu Rsfteba dsr Obsgsbuag des Ge&Sas 

fa :voa psssa Modeikiuge mk Wei8$taadard gem^sseaeMesssitSt 
I«p|D,1| Imssss&lt desgsmesserssft »tts- ?md w«lS«alssg«8sa%8ios5«s3 Signals 

j^) Xrsteasst&t dss gemesseaes orts- and ^kri!Sr5g«B^%ddst«?j jkomgl«rte» Strait. 
U(k) MzmiiM Dsisksfetromes, aitspriehtdsssn. OstergysjidspekJrum §C|k) 
Im^iP'dBte integrate fc*eassi§i der fasigmgvSp«tegs 
Is b?-%rate toemstides telrsenlefes Tmagfeg-Spktrams; 

!t ! (k)kc>mpert gesnssssaea fetensitM s«sd«r Ussgebuag dss Geffsfe 
la{X|lorog!ertgemessews fatessatti «fes G^iafe; 

Bew&gsasg «W Sfir db baentadw 

i\E Msiaste nod-, nsschws^bsre Exfektbnslbdmsag 
Sigaal/Raasch Verfeiifcws 

9 Drsbwmkd dss Oove-Pmnus 

K(a) spgktndg^ Streuiichi «?> Msalkm o^d in derAaoMa^g(ljai!:«fgr«odspektry3s),s5Jti 
K|0, 1) ssrssa jif gelSstes spekirsdes SireaScM s?a M^dsasa sssd la dsr fom&to%*$ 
OOrt 

Oisi Orte der Lf mgsfemsg de^ Straktsf^sfSS^ 



0: v % Orte tef de^Stfljksn' (Ge!&;S) 
& Ortstootditete 

t Aamhlds? Usiijg'ksfMtes m GMabasgssystsrop i) 

1 4- r Asatobf teOleichuageft W$ Bsrechnnng dcr 1 Uabekansuea 

nSireusxpanent s 

t Verfahren xur Messsag w, Stoffp&rame^sra m ScMdttea voa Medta* bsb«s£>adere ztit eicbangsf mm 
m vh'0 Messteg &$t $wmt<M&tt\%ixri$ b epiiseb atg&sgjgsa Bbigsf §.8«a, bat dear ia 
~~ das MeBgebfet (3$) mfi Bib's? des dares die Okaiarmarfcs M$tmi$im MeBUiAm m stoer 
Sealant des Medbsis (Gefs.8 24 ufcd tbapbuag ctes 0«fi8s«]fMssg«wlb;!t sdrd* wabvi die Ofcaferftnsrke 
(?) dad dec EtotritespaU f 14} das Foljt&romatot's (13) decktepgjeick and xentdsch to dm EM der 
koabfedea Feldblende (M) aal 48$ Msfifdd (2?)'(ckfiS 24 mid ibRgsbaag 4ss Gel§fe): scltarf 
abgebiidet werden, wafeei *3 : 

— dss M«0£el4 (2?) irom 8t!4 der koafd&ales Blende (38) aarim seairatea feeiah des MeSfsldes (27) 
ilfoecdecfct wax! and die AttswaW des MsBfeldes (J^fcel ei^cscfedM^ U^Mdfeefesielftft^iiyerfol^, 
daan 

alas m&sdesiem- elnmal darcagefaMs Befeaeaaiag mk IMsi rnebfersr -WeiferJSKgen (milder 
Mtzlampe 9} dss Me0Md«s (1?) pef&d 24 and t|jngebu3% d«s Gefsies) erlblgl, «b«; dis Saadfetegi-- sa 
ahedes MaBf aides nieht beletelaauvardan, 

— dabei la mindesteos erafer swelten Mekong Aafaafeme des Reflexless- asd $mtiMste$. tsM. 
«Jaer feohee. Ots?aS5suag erfolgi 

**• «jf!,« 2;«;rS«!g«sf dss drilled sidgelSsters Re$esdtot&" and Sti-sdfcfeses der aptep aines Messtmg 
im Palyteramatof \ii saa voJIstindlges Sjsektram vorgenommen %v»xl uad die spektm! and drdleh as, 
atifgeldsiea MeBwerts gespefchm 

• Sastfakdoa des getnssseseo. spekttaiea StreabcbteSf wbhss aas d$s MeBwerfesi gewosaesj 
wlrd, die m mb4m&wm MeSfeld (Si) gjigStp w«fdetv voa dem tm b«feaefeteten MeSfeld |3S| 
ggsmessefsea spektr&teJ 1 - Reflex?o«sHeM Kir jsde Wglled&Rge t md jssdess. Or* .C3s tas asleisdst^eu: 
Me&feld (30) «&<2h 4er Fon»«l 3d 

werdssK. dvinxh 3§ 

Aasrwsh! voft jjdadestsns ?.we; f nicbt jde&tssohes Me8ori«sv (mi Bsreicb des befe«<$#^a MsSffcfdes 
(m)md dem GefS0(Os)xm4kd*f lfeigeb?3agdesCMIges (Oi))«jid 

■~ asreb BsSdusg dss Q«ot!«ote« ms 6m tmmmMan der fcwtigtertes orts- ted w«UefilSRg«^*<ifgi^ 
st«o Slgjiale 1(0, X) I8r dkse Mefipimkte «»4 s}sscbIfe8«ade?o Logssr idimtorM -w»d '»aCh der Fe^sas.! 

mm 



tlm E^tiskdosss|58ktrua5 der SjrukswCSSIber^teet isi^ 

->™ sirs® App^xlnsatba des e^^t^ten,£^tiSikji8&$s|>9^i^ta$' dsaeb ftltse MbdeBloafctba sak Hllfe 
ofclaiiaeater AtssglekJisrectesung dtHchg^fet:8ndlW^sif8me§8r besfsman werdea. 
2, ^rfafefea ajr Messwag wa Sioffpsrsmetem !a :'SefeMt«s voa Medfea, iasbesondare 2ar debaagsfrsisgH 
tovivo Mfemiog Sa«em«fisatdgang mc^<d^i s«^Sftg?g«8 Bhjsgefi£fea,beidem ^ 
~- d&s M«8gebiet (2sS) Hlfe des d«roh die Okiitoasafke (7) sagexeigtea MeSfddes (2?) m eber 
Sebichi dss Mediums peMS 24 a»d Ufeagebaitg d«s Oef^Bes) ausgewlbb wlrd, wobe! die Okuiannarfce 
(7) mid der EkuHfisspalt (M) des Polp^roajstors deckaagsglefch uad xeatrbch to dss Sild der 
koafokaSes Feidbknde ml dss: Megfeld (27) (GefaS 24 and Dmgefeasg des Oefldes) schad 
0gefe8d«i we?daa and die Aaswslsl des Me8f«bfes (2?) b«d ejageschaiteter UmAddbetenebtasg (I) &s 
erf<:<lgt,d«?xa 

--: mdh ebsm ersten EmsteSen diner IMrsrisaaig .?»*■ Ssrahlformang and StrabSabteB&jalg (14) des 
Edancbfesgsiicbtes In den BefetichtoipstrsWeag'sng (2) (x v B- ebe scbrSggesteibe FlaapMts 3§) elae 
erste Beleisabiang mS Oda m«hrerey W«slWsag«o. (mi mm? BistKlasnpe f) auderbslls des eigeaii- 
djmMe8fddes(2?)erfo!gtv W 
— dabfti ia alaee erstea Messang das w*lfesi§ageaabMngigs StreaScht, welches 'im MedgerSt ted an 

^ (gyj* l«gt»jg. 4«s Strealsdites d«r «r$te& Mfcsswag na M^dsromator b eb vaSsEladiges Spek- 

£r?as ^orggnoannen wad and die Speklraf Md dftlfeb aefgefdstea Meiwerte gesteicbest wg;i*dte S: 

.... .w»it«dan aseh ebem sweitea Eiast^fe? d«? SlaJtefeang mr Strahiformnng ond StrahSabbakaag s$ 

(34) ssne xweite., mtodestead avasaa? damhgsfdisria Beleacatung.mlt tkht mebrefer Wgneailag«a|b£it 

der Blfe&iispe 8) 4*5 eigeadtokeH MegMdesP2)(Gg?I$?s* t*ad UTSgebsing des Oe?iSes) erfolgt, 

-* defc«i h m®&s.mri& ebier xw«ite» Msssanf «bg Aufaabiae des Bellexbnslbbtes mk i?iner Isobsa 



-- giae Zertegaag deroftiefe safgel&aea Reflex$oa#sbia§ der ;a8adesteas «toa.£W<ea:ie« &fc$$88g Ifn- 
^hro««3i«r U\ da vdiataadlges Spaktnaa wrgsaarsaaea wlrd aad die spekifal aad drdld?. aa%ekv 
staa MaSwerte gespslclsert werdaa* 

— eloe Sshaafcbaa d«s fee? der ems Me^sdag; g sasesseaea spsk^rdea Sa^abdaes w>s dam feel der 
afsadesseas siaen xweiten -Messing gaaasseaea spetealea Men^tt' Jade Wafedlmga k arsd 
JsdeaOdQ aad} der Formd 

erkdgt, wofeel laseassissea der ke^rigteriea arSs* asd- wfeS^slM^Wsfgelosssa Sigasda l(0< erfe&ltea 
warden, darck 

— Aasw&Sd von. mlndestens :xwsl saebi Msatlschm M«8orts^.(«*s. Baretet* <fe feateaehaaaa Medkddss 
p&) &v$ dem Gel IS (O sj aad la der U rogebung des GdlSes (Oj)) and 

— pldaag das Quotolen ass dea lm«»«itates te ferr?gbrt»n am* aad w^UmWig&mmf$&\Ssim 
Ssgssda 1(0, X)|Sf diese kkiBpaakss sad Militate Logarkhaaerea wlrdaaah der Foraid 



™ efejs Apprcad?a&tk>a des eradttsdraa *0^«kfensspdarams asae Modellfaskllaa salt HiMe. 

alchtlfeearer Atmgldebsreefeftimg d^ekgeftsfertjmd Smffparaaseier baxdasan werdea, 
3, Yetf&hrea tmh tmpmcfa % tm dasa die erne IMsncMmg akadesleas emsaal attsgsfabet aad dbi^elie 
Beteaebraag hm der gSdehas )«sdaraag d«f Aaardaaag sara Madaaa mehriaeh (a, & «daj£ackj wfederbidt 

4 ¥<&ifalsfen ascfe Anspraeb ! ader 2* feet data die Aasdebaaag des MaKtddes (2?): $«• gs&a&bk wad, daS 
glekd^ekJg Xieflexioasbeht irott der StF&kt«r^(^) .{dam 0*8t& 24) nnd derea lMi^mg.&®^vi&:4m 
0e?|8e5)atb: !a3feer€basatd1bwag(3:. B. 1.2 |ttti)ax3%es<>mm«55 «?^rd 

5, Verf&8rea mek &M$m$i t 2, fee! dem s»$ des artssargaibstea BjRlaktJo«sspekt«so B(€V0^bieds 
Welfenilsge <li« tmmitf%A%sim. Exdakbonja'arlaara B(Q) darab erne 0Jittai^j&tefe& xsmA^sgisiss der 
regalSraa $Ualex toa a«f der Strafctar beachriebea vmtim, 

6. :^«Srf&hr«» aadi Aaspraah t odsr 2> h&Mmtifc> Aaswabl dsr ssssidestesjs xwes votiesssESder. estfeftites 
MeSorta (s. E, Oj* so erfolgt, da8 ela Mltiel ans. f^«seitsg$m: ^sad rjscte$«*ttgem Spekltiiaj w 
MaSorten|a,: B. -Oju Os-j) ass derUmgefetsag des'S^aktar g^btklet wsed. asd mti emer g^8e.re« Aaaafei v«8 
MeSpmjktea mi dsr Stnjktsr (02k) «ttd la da? Oasgdsang "d«r $teki«r (O j R -,} gearbehet 

H ¥<^slir^8M<?fe dea A&sarOehe« S uad e> bes desn m des MeOpaaktea aaf der Straktur (C>5.0, bei (ksa«st 
ragalkpe Eefesksa auftrkt, dite W«rte der OlsUaagsfeasktiQa >rca- Keja^sdaamg der BKfiakik>a der SMsk- 
tar heraagewgea w«rdaa>;: 

S» ¥erlakrea aaeb Aaspnssb I odejr 2, bss deas aai dea Ortea aaf der Straktar (€^) t fees deaea regidslre 
leflsxioa a^dlrlit, die Weste aas ela«r laterpoladoa ?:wiscfeea der* drtkcfeea Oreaxea der rsga&rea Eefle- 
5£setj hej angaxogcs werdaa 

f . Vierfaarea aaaa Aospraek j <xfcr 2, fees dern dte 5Sa0fi$se der Edsasvbewegaag^a mvlsebea de? M«0aa- 
sadauag «ad dem MeSgeMet (29) fees Makrfai;kmessa«gaa so sesgegiscbsa w«rd«a, daB die voa aater- 
scbiedlsekea Pbceia der Empfaageramm: (0§tekto«^taa> 10} dsaskdartea lateasitttea des gsasesssaea 
orts- aad weSeallageaaalgekistea SSigaah «ach deal Krkeriaar der as^lraalea Kwelatba hi dar 

Oftskaafdlaate x verschobea werdea, wobel ein aissge'srahlter Biklsasscfeaia; a|s Vot lags far dte Kerrela- 
rfea dieat aod der Ssldaasscbastt der TeS des Mealekkfs (27} h% der die Strakiar (IS) aad dersa aasaktelfesre 
IMgefeaag enthc-ih, aadds ErgafeaisderK^rWlaioasr^kasageb^ Dand»cb.ta r a slier BMsz erfealtea wad 
t& Verfabraa ussch Aaspracb % bet dera die ISiai'tea *m SebwaHkaagea d«r Uekdatea'sllM xadsehea 
atdalasaderfalgersdea Messaagea* die aa PaffehscWit aller Sdder aoeb eatbakea sled, aasgeglkfeea wer- 
dea s ladesa dse fesegrslea kaaHssiarsa %&U dardsl Saiaaiadoa der karrigiestaa lateasilflaa 1(0, X) Ofeer die 
Orte O taid die Wallealtoge k erfeakea werdea, aa Oarchsdasst alter w*sdx>feea«a Blder berecbaer yad 
dte Ifej&giag^Spektrea aal die aiasMale saiagrsie laiaaskli skaiert werde-a Uad elae Mblfsplikaiiaa 
Jades Fatelwartes des kea kaagiag-Spakinss>s mh dem Faktar JsW.I erfalgt uad as^bbebead aas daa 
verssbafeeaeaaad sk&ikrtaa fossgsag--Sa^^ 

HI, ¥erkferea aaab Aaspraefe I ader 2, fee? dam parallel aa jeder Massaag die liabteaargfe »»t elaar 
Uefeaaaieiafeeit (32) sa der tiefejqaelte gaa^assea mtd mad ear Aasglesab wa Sabwsakaagea der Eaerjne 
der Liebtbk&:e der alaselaea Messaagea dadorcb arrekshtwksi dsfi ela Qaodeataas der bdcltsten Saergje 
des Lkdafek-cses laaerkalb efeer Felga vim Blkss«a aad dar beiraefeietesj Eaergte des liebibSfees gefekdet 
wad, sad deas die voa Jedem Pixel de$ petektarsys$stas |l^ gaasesseaea !atea«t<U amidplbskat w!rd< 
i2,¥erbsbrea aseb &m®m&. 1 aderllfeas deaidb^ 
fab aad/oder raedseaspexslisek safgestsia wssd- 

\ 3. ¥erf ahrea aacb Ampmtik t oder 2, be! deas ^e'm^^^fm ^B^kssda^edasajsg aaea dera feltenasb 
alaer geelgaea^a Fehkrfaaktlaa swischeadea War^^ 

E^iiaktionsiipektrams 8(ki «r.feigt, kt»b«sas^dere a&eb. de«a l-nferk«a der klebstea Feblerqaadrats«raa?e 





de m m mi a I 



der y odellfyftkiioft tssd diss g eswaasi Wert«8felmtttjb»$sj>efem?ms.i 
|4 Verlahrea Kaeb Aasprach 1 sder 2, bei dsm die BefeJchiiieg fur die MessusgCSBtskrape §)• mktete 
gechappeitgs Ucht'&so4^r^$FB!ttd9a^^)^er'^i^.§$puUts:n Mshrfoiea- lasers dareagdd:g;3drd 
13,. Vferfahrefi aacb A»s.pf«Ch. t oda? 2,bd<fem rait efeera Patiemsssrasge (4) als Medium 

-~ erne Fixation des S%t!sntenaSgesaabandd^^ erfolgt trad 5 

- rife A'JSleucRttaig dss Augsabirasrgr^des so "mr^mwrn da8 fed der Aaswshi ernes 
M«0g«i8«t«s (20) arid rier Posiriaraerjsrsg riss MeSfekte (2?) am AafMhimergrtiad (3) da £«. wtm%r 
ehsndes Gef&B (24) liber dsd::t wtrd trad 

— das Btfci rids- .Aaseskmtergrua^.4ar^^:E^^^ ^e^ii^-F^pias -(35) «m den Wlokd >p so 
dogeddli wW, d»S das MeBfdd (t?) das ss URira^ucaesdjs GefaB (SI) sgsldwst •sahoeid.St «sd da it* 
Scb&rfsteiten d«$ AageaidmssifuMest (3) m$ ries Slides der-kowfokafeR Feldbietsde (38) draah ernes 

g amdMamen Dbpsrsensiisglsich ddn^hfefStewW. 
18< V$rf$hw m<&- Arsspredt § trad IS trad 1 odd 2, bei dens fur Mess rages sa? i^oa&adeasagi; iss 
geraessesra Extiiiktion^^ 

Mpriditoktion aaeh der Fonftt! S|. 




sppre-draleri jmd die Saits^ofMttig^ag (OS) ritef^Maii^ rids Klonsesteatbns-Scblchtdicken-Cseoaig- 
jSrfe-Prodafci (e*d*s), rife StreaktensttSt {$) sad dsr Sireaexpottetst (a) sis Maddlpsrsmsisr (Srfparsraetar 
des Stoffax 28} bsstraraa warders, 

i Aaoftbraag zur Messang vo« Stoffparmetem i» Sddebtes voo bfediea, tesfegsoadars *8f deraragsfm- n 
m m vivo Messraig der Saw sraf&aUigraig it- pptiseb xagiagigen SSutgeMSea* fed der «8i ReSdstoradajf 
sar spefctroraetrisebeii Umeraueh*mg voo Sfratefts&'M Sdscaras %n MadfeB, insbesxradere aeiraeasdrfi- 
dh&ti Auge, (Opht&ateiosfeop,- Metdtatstterasr a) V8fsverafeJ: »H &d dera giddtsdtig gldebe Bdd^htUdgS* 
feedfegijagea &wn& .eke Bdetsebtung (rak siper XMfcdsrape m beaadsbatr^a Urttersudiuagsortda m 
x-IMaang- vo^egm and &n B«a?baditaagsst«Mci^iag-ditie dka&madtes (?) yor dw Ustenswliemage s§ 
(6) 5«igirX*rdsi«t feij derss BHd m der m uniersuchmdm SsMcki (am A«g«dhta»iygn«iri 3) desxkangsgfelds 
mt Bid warn Bimrktsrpsltes (14) ist, wsibei \m MdSstrsMstopaf (tSS)«adieIaai^ ela asdgma?5s<;fee5 
Systssi (S3), «ia Etfitrit tsspait Poiycan>m&ts>f (IS) aari em Del^ronystem (16) asjfewcdnet slad dad 

das Betekiorsj'stem mk aiisn R«dmer (17) »us* Aos^rtaag a»«J Anstdge (W) Verbujadea 1st dadarcft 
••^KJaawkimet, dsB EmrkstucgzurStn^Ifcns^mg 8J3j3 StwM&bleskurig^M) xwfschen Bttampe (%) M; 

tt Anordaa?3# msh Kmpmch 1% hd d&r dm Emri<Mm§ Stx^hlhmmng imd Sfe-abiable»ks.iHg(34) sas 
skier festsiebjsndsTi, kreisfefodgeH koiifokafea F«1db!et5de die jwisebea BsleBcbt^og (Bltetopg ®) 
and Ijmfeakspiegd (li){jLochspt«geO aogsordjjet ist, «ad uwst mmhwrnkim^ schrSggestelkefi Fia^~ 
pLatte (36X die in. Lichtrlchtacg ges«b«n sssh dsr F«!dblm1e(37);mgs5aMnstssj,fesstebt *a 
tS. Aisordfitsng jj&ch Ansprudi 17, b«s dsr die gmdeawsag aur StrahifoKs«og u«d Strabisbfeskung '04) aos 
«irjer seatocftt iftr s^ttssdiea Ach§» b^sgHefess fcoafefealea Feid&lerede (33), dis tswisctes. Befejixbaaig 
(B!ifefe5Hpe 9) aad Oa^enkspfegd (i t) (Locbspfegd) mgmr&mt ist, b«s?«bt. 

m Asofdnusg nacb Aasprach S?, bes der da »ta dfe optiscbe Acbse drebbares Dove-Prfeais wbsdiss d«m 
ebscbwenkbaren Unifeiiksplegd (11) itvd deas L%iS«akspfeg«! (II) (LoclKpfegd) Ira gmetetaes Beob* « 
g.cRtaogsstr8hleaga«g(5>)i«»d M«8^WeHg«ag(3$)*n®sordaet&t 

21, Aaordsuag ngch Aasjsrych 17, bd der dsa im SefeacbJKSgsslrable«gaGg (2) IjHJ^ralkadorjsalisrke m 
dner z«ajJvl«Bfdd{27) kos\lKgie«sis Bhsm la drd Ra^mnchtusigssb^wegbsr anggoxdoet 1st 

22, Ajtordisaag BiSfth AstsprudJ 17, bd der silo gieicb?.ddg wifkeader Febisiebtigkesissusglefefe d«S P»bsa-> 
denauges Ira B«ob£a^baK!gssira?de«g«»g(Sj^ fe? MeBsirabfeagarjg (2§) md m BdeachtK«gs&trsMea|aa§ (2) s§ 
sjsgeordoei: 1st Oder m Tdiea des ge-meinsaa^ea StFabisftgsagessTfoigt 

21 Anordrarag »a«h Assproeb 1 8 oder 1.9, bd der dfe koafokde FddbfeKde (33 oder 37) fcrelsfSrmig ist pd 
in ibrem Derdinisssser so bemesss« 1st. dai das Bdd der kofsfokdea Bksde (38) sj'mmsrriscb zam MsBMS. 
P?) ifegt araidfes« teilweise oder voHstSisig (ibercieckt 

24 Aaordnasg aaob Asspnicb l?,feei def &a Mt ^Bd«ad>ta!5^ (Bft2iampe9)«fe« btsgrde LbbbaeBeimds- sS 
brag (12) 'tet Mssssrag der Blbseaergie *ag«braaht 1st, die rait der Reches- ssd Aaswerteelabeit (1?) 
vefbandei? 1st 
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